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h u m a n  l iver  (HENNING, DEMLING, a n d  KINZLMEIER ?) 
a n d  r a b b i t  l iver  (SoRoF a n d  COHENS), 

2 

( 

3 

Figure 3. 

T h e  a l b u m i n - l i k e  p e a k  s h o w n  b y  v a c u o l a t e d  cells 
p a t t e r n  m a y  be  due  to  a s lower  re lease  of p ro t e in s ,  
p r o d u c e d  b y  liver,  to  b lood  or  to  a d e p o l y m e r i z a t i o n  of 
l a rge  molecu les  i n t o  sma l l e r  ones.  I t  s eems  un l ike ly ,  on  
t h e  o t h e r  h a n d ,  t h a t  t h o s e  a l b u m i n - l i k e  p r o t e i n s  de r ive  
f r o m  p l a s m a ,  b e c a u s e  no  inc rease  of cel l  p e r m e a b i l i t y  
h a s  b e e n  f o u n d  in  cell v a c u o l a t i o n  b y  h y p o x i a  (HoPPS 
a n d  LEWIS 9, LAWLESS a n d  VAN LIERE 1°, BASSI a n d  
BERNELLI-ZAZZERA11). 

So fa r  as  t h e  r e su l t s  o b t a i n e d  w i t h  f a t t y  l ive rs  a re  
c o n c e r n e d  g r e a t e r  u n i f o r m i t y  of m i g r a t i o n  of t h o s e  frac-  
t ions  w h i c h  c o r r e s p o n d  to  t h e  f l -g lobul ins  is obse rved .  
T a k i n g  i n t o  a c c o u n t  t h a t  t h e  f l -g lobul ins  eas i ly  b i n d  t h e  
t ip ids  t o  f o r m  l ipopro te ins ,  i t  is poss ib le  t o  s u p p o s e  t h a t  
t he  excess  of n e u t r a l  f a t s  ins ide  t h e  cells modi f ies  t h e  
sur face  s t r u c t u r e  of s u c h  a p ro t e in .  

G. DI SABATO 

Institute o/ General _Pathology, University o/ Milan, 
Italy, July 70, 7955. 

t~iassunto 

Viene  s t u d i a t o  il c o m p o r t a m e n t o  e l e t t r o fo r e t i co  su 
c a r t a  del le  p r o t e i n e  ce l lu la r i  di  l e g a t o  n o r m a l e  ed  in 
degene raz ione  v a c u o l a r e  e grassa .  Nei  f e r o g r a m m i  di  

7 N. HENNING, L. DEMLING, and H. KINZLMEIER, Klin. Wschr. 
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f ega t i  in  d e g e n e r a z i o n c  v a c u o l a r e  si h a  la  c o m p a r s a  di 
u n a  b a n d a  di  t i po  a l b u m i n i c o ,  che  n o n  c o m p a r e  nei 
f e r o g r a m m i  no rma l i .  I f e r o g r a m m i  di  fega t i  in  degene ra -  
z ione  g ra s sa  si r i v e l a n o  pifl sempl ic i  di  quel l i  n o r m a l i  per  
la  m a n c a n z a  di  u n a  b a n d a  di t i po  g lobul in ico .  Ques t i  
r i s u l t a t i  v e n g o n o  b r e v e m e n t e  discussi .  

L'influence de d ivers  m6tabo l i t e s  g luc id iques  sur 
l ' intensit6 respirato ire  du test icule  de rat blanc 

L ' i n f l u e n c e  de  d ive r s  m 6 t a b o l i t e s  s u r  la r e s p i r a t i o n  
t i s su l a i r e  du  r a t  a fa i t  l ' o b j e t  de  m u l t i p l e s  t r a v a u x .  Le 
foie, le re in ,  l ' enc6pha l e ,  le musc le  e t  p lus  s p 4 c i a l emen t  
le d i a p h r a g m e  o n t  4t6 6 tudi6s  de ce p o i n t  de  vue .  Peu  de 
r e c h e r c h e s  de  ee t  o rd re  o n t  6t6 eonsae r6es  ~t l ' en semble  
d u  tes t i cu le .  I1 n o u s  a p a r u  u t i l e  de  r e p r e n d r e  ce t te  
q u e s t i o n  en  t e n a n t  c o m p t e  6 g a l e m e n t  de la compos i t i on  
c h i m i q u e  du  l iqu ide  s 6 mi n a l  des  m a m m i f 6 r e s  qu i  se 
t r o u v e  ~t re  p a r t i c u l i 6 r e m e n t  r i che  e n  f ruc tose  e t  en  acide 
c i t r ique .  

C o m p t e  t e n u  de  l eu r  n o m b r e  d ' a t o m e s  de  c a r b o n e  et  
de  leur  i n t e r c o n v e r t i b i l i t 6  poss ib le ,  du  moins ,  p o u r  cer- 
r a ins  d ' e n t r e  eux,  n o u s  a v o n s  choisi ,  d a n s  ce bu t ,  le 
glucose,  le f ruc tose ,  Ie c i t r a t e  g la  c o n c e n t r a t i o n  0,55 
mM, le p y r u v a t e  ~ 1,10 m M  et  le s a c c h a r o s e  h 0,275 raM. 

L a  m 6 t h o d e  de  \ ¥ a r b u r g  nous  a i n d i q u 6  l ' o x y g 6 n e  con- 
s o m m 6  d u n s  le mi l i eu  t 6 m o i n :  le s 6 r u m  de  K r e b s - R i n g e r  
p h o s p h a t 6 ,  n o n  glucos6 e t  p r 6 a l a b l e m e n t  oxyg6n6.  La 
t e m p 6 r a t u r e  du  b a i n  fur  m a i n t e n u  g 38 °, la  f rdquence  
d ' a g i t a t i o n  des  fioles e o r r e s p o n d a i t  g 104/105 osc i l la t ions  
p a r  m i n u t e  avec  u n e  a m p l i t u d e  d ' e n v i r o n  3,5 cm.  E n t r e  
la  m o r t  de l ' a n i m a l  e t  le d 6 b u t  des  m e s u r e s  s ' 6cou la i t  I h, 
les l ec tu re s  m a n o m 4 t r i q u e s  s ' e f f e c t u a n t  t o u t e s  les 15 rain. 
L ' a n i m a l  a s s o m m 6  e t  d6capi t6 ,  les t e s t i cu les  s o n t  pr6- 
tev4es r a p i d e m e n t .  C h a q u e  o r g a n e  es t  p a r t a g 6  en  q u a t r e :  
d e u x  f r a g m e n t s  s e r v e n t  ~ 6 t a b l i r  le po ids  sec, les deux 
a u t r e s  s o n t  ut i l i s6s  p o u r  l ' exp6r ience .  Nos op6ra t ions  
p o r t a i e n t  su r  des  f r a g m e n t s  d ' u n  po ids  sec v a r i a n t  en t re  
17 e t  20 rag, l e n t  d i l a c 6 r a t i o n  se f a i s a n t  d a n s  la fiole de 
W a r b u r g .  Nos r 6 s u l t a t s  p o r t a i e n t  su r  96 6chan t i l lons  
pr61ev6s sur  des  r a t s  b l a n e s  de souche  C o m m e n t r y  et 
a y a n t  re~u u n  r6g ime  a l i m e n t a i r e  4qui l ibr6 .  L ' i n t en s i t 6  
r e s p i r a t o i r e  s ' e x p r i m a i t  so i t  en  Oo~ ( ram a d 'oxyg6ne  
c o n s o m m 6  p a r  m i l l i g r a m m e  de t i s su  sec et  p a r  heure),  
so i t  en  Uo2 ( ram s d 'oxyg&ne c o n s o m m 6  p a r  m i l l i g r a m m e  
de  po ids  sec d u n s  u n  t e m p s  donn6) .  

Augmeatation en % 

:L-< 

Pyruvate Glucose Fructose. Citrate Saecharosc 

Fig. 1. 
Action des diff~rents substrats sur les O0~ du tissu testiculaire de Rat. 

Les  d i f f6 ren t s  m 6 t a b o l i t e s  u t i l i s6s  o n t  p r o v o q u 6  une 
a u g m e n t a t i o n  de  la  c o n s o m m a t i o n  d ' o x y g ~ n e  (voir 
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schema  et  g raph ique ,  Fig. 1 e t  2) sauf  c e p e n d a n t  pour  le 
saccharose  qui  ne donne  aucune  modi f ica t ion .  Si l 'on  
envisage  ce pourcen tage  dans  un ordre  d~croissant ,  on 
no te ra  pour  le p y r u v a t e  76°/0 ; le glucose 65°/0, le f ructose 
37%, le c i t r a t e  250/0 . Ces moyennes  observ6es,  comparfies 
5. celles des t~moins  d o n n e n t  des diff6rences qui  son t  
s t a t i s t i q u e m e n t  tr~s h a u t e m e n t  s ignif icat ives .  
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Fig, 2. 
Qoo du tissu testieulaire de Rat en fonefion du temps suivant  le 

substrat  utilis~ 

Le saccharose qui  n ' a u g m e n t e  pas la c o n s o m m a t i o n  
d ' oxyg~ne  ne semble  pas  assimilable ,  sous sa fo rme  
brute.  Ce rdsu l ta t  p o u r r a i t  8tre expl iqu6,  soi t  p a r  l ' ab -  
sence possible de saccharose  dans le tes t icule ,  soit  pa r  
une p~n6t ra t ion  ddfectueuse de ce sucre dans  le tissu. 
Men t ionnons  que  les spe rma tozo ides  sont  d ' aprbs  
]~RACHET 1 incapab les  d 'u t i t i se r  le saecharose .  

Le /ructose et Ie glucose bien qu ' i sombres  n ' o n t  p a s t a  
m~me i m p o r t a n c e  v is -a-vis  du tes t icu le  de ra t .  Malgr~ la 
pr6sence du f ructose  dans  le p la sma  s~minal,  il s emble ra i t  
que  le glucose soit  m i e u x  utilis6. VAN Tm~:HOVEN, d 'a -  
pros THIt3AULT 2 no te  Ia ~pr6f6rence~) des spe rma tozo ides  
pour  Ie glucose bien que  soient  pr6sents  dans  le spe rme  
de t au reau  du f ructose  ou du m6soinosi to l ;  lo r squ 'on  
laisse le cho ix  au spermatozo ide ,  celui-ci  m6tabol i se  pr6- 
f6 ren t ie l lement  le glucose.  Ce fa i t  semble  i nd ique r  qu ' i l  
n ' ex i s t e  pas  de c6tokinase  ana logue  g ceIle t rouv6e  dans  
le foie e t  dans  le musc le  (CoRI el ala., LEUTHARDT et  
T~s~A~). 

Le citrate trisodique p rodu i t  une a u g m e n t a t i o n  moins  
i m p o r t a n t e  de  la c o n s o m m a t i o n  d ' oxyg~ne  que  celle ob- 
serv~e p o u r  Ie g lucose  on le f ructose.  A ce suje t ,  s igns-  
lons le fa i t  que  le c i t r a t e  i n t e r v e n a n t  dans  le cycle  de 
Krebs  ne brfile pas  en t i~ remen t ;  il passe par  une s~rie 
d%ta ts  in te rm~dia i res  a v a n t  d ' a r r ive r ,  in toto, ou pro 
parle, ~ la fo rme  d 'oxa lo -ac6 ta te .  

Consid6rons  le Pyruvate de sodium. S'i l  se c o m p o r t e  
c o m m e  un m6tabol i te ,  il f aud ra i t  t h 6 o r i q u e m e n t  pour  
brfller c o m p l ~ t e m e n t  la quan t i t 6  i n t rodu i t e  dans  la fiole 
de Warbu rg ,  123,2 m m  ~ d 'oxyg~ne ,  alors  que  les calculs 
effectu6s ~ pa r t i r  des chiffres ob tenus  apr+s 2 h d ' u n e  
expdr ience  type,  nous  d o n n e n t  138,8 ram*;  soi t  un  execs 
de 12,5% sur  la quan t i t 6  d ' oxyg6ne  n~cessaire ~ la com-  
bus t ion  comple t e  du p y r u v a t e .  Ce dern ie r  n ' a u r a i t  done  

1 j .  BRACHET, Embryologie chimique (Masson et  Cie., 1944). 
C.TmBAVLT, ExposdsactuelsdeBiologiecellulaire (Masson et Cie., 

I~55). 
s G. T. Coal et aL, Biochim. biophys. Acta 7, 304 (1951) 

F. LEUTHARDT et E. TnSTA, Exp. Ann. Biochim. Med, 14, 32 
(~95,2). 

pas s eu l emen t  un rSle m6tabol i te ,  mais  aussi un r61e 
calalytique ana logue  ~t celui d~mont r~  pour  le f u m a r a t e  
pa r  STARE et BAUMANN 5 sur  le musc le  pec to ra l  de  Pigeon.  
Par  cont re ,  le glucose n ' a  pas la m~me ac t ion  que  le py ru -  
r a t e ,  car  au bou t  de 2 h l ' a u g m e n t a t i o n  de la quan t i t 6  
d ' o x y g S n e  mesurde  est inf~rieure de 42% ~ la q u a n t i t 6  
c o r r e s p o n d a n t  h son o x y d a t i o n  comple te .  

D ' a u t r e  par t ,  nous lie sommes  pas ce r ta in  que  t o u t  le 
p y r u v a t e  soi t  bien d6 t ru i t  apr~s 2 h de c o n t a c t  avec  le 
tissu t es t i cu la i re ;  s 'il  en 6tai t  ainsi, son r61e c a t a l y t i q u e  
serai t  encore  plus mani fes te .  

Ces exp6r iences  se ra ien t  intf iressantes h r*p6ter  su r  
des f r agmen t s  de tes t icu les  chez tesquels les deux  lone-  
l ions exocr ine  et  endocr ine  sera ient  dissoci6es. En  par t i -  
cutler, on p o u r r a i t  pa r  une  6rude his to logique,  men6e 
para l l+lement ,  vo i r  la pa r t  qui  r ev i en t  cn gros, a u x  cel- 
tules de Sertol i ,  lors d ' u n  s tade  unic is te  exp6r imenta l ,  
par  d i spar i t ion  de la spermatogdn~se,  ou na tu re l  dans  le 
cas de c ryp to rch id ie .  D ' a u t r e  par t ,  il semble  que  les 
m6tabol i tes  p ropres  ~ la l iqueur  s6minale  ne soient  pas 
les plus actifs.  

La  c o n s o m m a t i o n  d ' o x y g + n e  des tes t icu les  de ra t ,  in 
vitro, est a u g m e n t 6 e  pa r  le glucose,  le fructose,  te c i t r a te  
et le py ruva t e .  Le  glucose,  le f ructose  et  le c i t r a t e  agi- 
ra ient  c o m m e  des m~tabo l i t e s  s ' o x y d a n t  /t des vi tesses  
plus ou moins grandes .  

Le p y r u v a t e  a u r a i t  en plus des mStabo l i t e s  ci-dessus,  
une act ion ca t a ly t ique .  

Le saccharose est  sans act ion.  

A. SERFATY e t  J. BOYER 

Laboratoire de Physiologie Gdndrale, t:acultd des Scien- 
ces de Toulouse, le d / u i n  1956. 

Zusammen[assung 

Gtukose, Fruktose ,  Z i t r a t  und  P y r u v a t  e rh6hen  in 
vitro den Saue r s to f fve rb rauch  des R a t t e n h o d e n s ;  Sac- 
charose  ist  wirkungslos.  

Glukose,  F ruk tose  und Z i t r a t  werden  mi t  ve rsch iede-  
nen Geschwindigke i ten  oxyd ie r t ,  wobei  dem P y r u v a t  
eine ka ta ly t i sche  W i r k u n g  z u k o m m t .  

F. J. STARE et C. A. BA1]MANN, Proc, roy. Soc. I,ondon 12 4 338 
(1936). 

Das  z a h n l o s e  Interval l ,  ein neues  Kr i ter ium zur  
Beurte i lung  des  n o r m a l e n  Verlaufes  des  

Z a h n w e c h s e l s  

[ n n e r h a l b  des s ta t i s t i sch  und  kl inisch als ~normab) 
ge l t enden  Bere iches  s ind sowohl  die Ausfa l l s te rmine  der 
Milchz~hne als auch  die D u r c h b r u c h s t e r m i n e  der blei- 
benden  Z~ihne ziemlich wei ten  zei t l ichen S c h w a n k u n g e n  
un te rwor fen .  D a h e r  e ignen sich diese D a t e n  n ich t  zur  
E n t s c h e i d u n g  der  in der  zahn/ i rz t l ichen  Prax i s  wich t igen  
Frage ,  wiewei t  der  Wechsel  eines b e s t i m m t e n  Zahnes  
bei e inem Kind  normal  oder  a b n o r m  verl / iuft .  

De r  Ausfal l  der  e inzelnen Milchz~ihne und  der  Durch-  
b ruch  der  e inze lnen  b te ibenden  Zithne wi rd  gew6hnl ich  
in F o r m  einer  Gaul3schen Ver te i lung  dargeste l l t .  De ren  
Summen l in i e  en t sp r i ch t  der  ab-  bzw. z u n e h m e n d e n  pro-  
zen tua len  Pr/ isenz der  Milch- bzw. Ersa tzz / ihne .  Die 
E i g n u n g  und  Zuver l i i ss igkei t  dieser  Dars te l lungsweise  
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